Matlab en el cluster de supercomputacién CAI

Introduccion

Desde la reciente contratacion por parte de la UCA de una licencia campus de Matlab que nos
permite, entre otras cosas, el uso de este software en nuestro cluster de supercomputacién, este
servicio ha estado estudiando la posibilidad de ofrecerlo a nuestros investigadores.

Uno de los cambios mas radicales entre el sistema de trabajo habitual en nuestro sistema y el
proporcionado por Matlab estriba en que en este caso no se inicia sesion en el nodo cabecera del
cluster y se envian comandos de Slurm, sino que, desde el propio ordenador del investigador Matlab
se pondra en contacto con Slurm y enviard los trabajos para, posteriormente, recuperar los trabajos.
Para que esto suceda, es preciso configurar el ordenador del investigador. Este es el objetivo del
presente documento.

Preparacion de la cuenta en CAI

Debido a que Matlab se conectara directamente con nuestro usuario al cluster debemos configurar
este para que el sistema pueda encontrar lo que necesita.

Para ello debemos afiadir, al final del fichero .bashrc (que se halla en el directorio de inicio de
sesion de cada usuario) la carga del médulo de matlab.

La forma mas facil y rapida de hacerlo es iniciar sesion en el cluster y ejecutar esta orden:
echo -e "\nmodule load matlab\n" >> ~/.bashrc

Instalacion de Matlab en el PC local

Lo primero que hemos de hacer es instalar Matlab en el PC que se vaya a usar para lanzar los
trabajos. Para ello debemos seguir las instrucciones del portal de Matlab de la UCA asegurandonos
de marcar el «Parallel Computing Toolbox»:

4 MathWorks Product Installer - oIEd

) R202la

LICENCIAS DESTINO PRODUCTOS
o P o

Seleccionar productos

Navigation Toolbox
OPC Toolhox
Quirization Toolky

Parallel Computing Toolbox

T
Phased Array System Toolbox
Powertrain Blockset

Predictive Maintenance Tooloax
Rardar Tonlhox.

Siguiente

Creacion de un perfil de supercomputacion

Para crear el perfil del supercomputador en Matlab es recomendable usar un complemento (plug-in)
que se instala desde el mismo programa de Matlab


https://es.mathworks.com/academia/tah-portal/universidad-de-cadiz-31555623.html

Instalacion del complemento

Una vez iniciado Matlab pinchamos en la pestafia «<APPS» e iniciamos el explorador de
complementos («Get More Apps»)
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Una vez abierto el explorador, pinchamos en la caja de bisqueda, escribimos la palabra slurm y

pinchamos en la lupa (E¥) para buscar.
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De todos los resultados que nos muestra, elegimos «Parallel Computing Toolbox plugin for
MATLAB Parallel Server with Slurm» pinchando en el titulo.

Parallel Computing Toolbox plugin for MATLAB Parallel Server with Slurm by athworks Parallel Y
El:: ::- '::::E Computing Toolbox Team .
= I 4;)_' Submit jobs to MATLAE Parallel Server with Slurm Updated 10 Mar 2021

Installer file for Parallel Computing Toolbox plugin for MATLAB Paraliel Server with Slurm. These example files use the
generic scheduler interface to enable users to submit jobs to MATLAB Parzliel

MathWarks Optional Feature

Una vez tenemos la informacién del complemento pinchamos en «Install» para desplegar un
pequefio ment donde volvemos a elegir «Install»
Parallel Computing Toolbox plugin for MATLAB Parallel Server with Slurm 16 Ratings

by MathWarks Parallel Gomputing Toolbox Team 34 Downloads
Updated 10 Mar 2021

Subnit jobs to MATLAB Parallel Server with Slurm
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Overview

Si atin no hemos iniciado sesién en Matlab, nos pedira iniciarla, para ello hay que poner nuestro
correo UCA y pinchar en «Siguiente», nos pedira entonces la contrasefia, que marcamos y
pinchamos en «Iniciar Sesion»
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Nos piden aceptar la licencia pinchando en «I Accept»
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Ejecucion del complemento y creacién del perfil

Una vez se instala el complemento sale un aviso anunciando que va a lanzar un asistente para crear

el perfil del cluster. Pinchamos en «OK»
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The support package for the Slum scheduler has been installed to:
C:\ProgramData\MATLAB\SupportPackages\R2021 I

| Installation Complete

The following wizard will help you set upa profile for your cluster.

Lo primero que nos aparece es un mensaje de
bienvenida donde pinchamos en «Next»
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4\ Generic Profile Wizard for Slurm

Welcome to the Generic Profile Wizard

Use this wizard to create a Generic cluster profile that uses the default MATLAB plugin scripts for
Slurm

[Mext| | cancel

En el apartado de modo de envio debemos
marcar que no tenemos almacenamiento
compartido con el cluster. Pinchamos en «Next»
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Submission Mode

MATLAB provides plugin scripts for three submission modes. Answer the following guestions to
e for your cluster.

determine which submission mode is appropri

Can your cluster and client machines read and write to a shared job storage location? Note: If yes,
MATLAB uses the location specified in the JobStorageLocation property of the cluster profile

‘fes
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You have selected the nonshared submission mode. The default plugin scripts are located at
C\ProgramDat a\WATLAB\SuppartP ges\R2021 akp: [

Previous | | Mext || Cancel

A continuacién debemos marcar el sistema
operativo del cluster (Unix, Unica opcién) y
pinchamos en «Next»
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4 Generic Profile Wizard for Slurm

Operating System

It iz good practice to set up MATLAB on a cluster that is running the same operating systermn on all
cluster machines

Select the operating system that your cluster is using
® Unix

/b Mot supported by Slurm

Previous \:Ne;ﬂ] Cancel

En el siguiente paso debemos dar el nombre de
acceso al cluster (cai.uca.es) y nuestro nombre
de usuario (uUDNI). Marcamos que no tenemos
un fichero de identidad y pinchamos «Next»
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4\ Generic Profile Wizard for Slurm

Connection Details
Set up additional properties required for the nonshared submission mode
Specify the hostnarme of the cluster subrission host

Cluster host, | caiucaes

Specify the username to connect to the cluster.

Usernarme (optionaly: | uDNI\

Do you want to use an identity file to log in to the cluster?
fes
o Mo
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Ahora debemos decir dénde debe dejar los
ficheros con los que va a trabajar Slurm.
Escogemos la carpeta /scratch/uDNI y
marcamos que use carpetas Unicas para cada
trabajo. Pinchamos en «Next»
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Cluster Details

Set up additional properties required for cluster configuration

Specify the location on the cluster to stare MATLAB job files for clients:

Remote job storage location: | iscratchiuDN|

v Use unique subfolders

Select this option to prevent conflicts between jobs submitted from different users and MATLAS
versions. MATLAB does this by storing job files in subfolders of the remote job storage location
hased on client username and MATLAE wersian

Previous | | Mext | | Cancel

Cuando se nos pregunta por la licencia,
marcamos el «Network license manager» y
pinchamos «Next»
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4 Generic Profile Wizard for Slurm

License
You must have a MATLAB Parallel Server license that supports the number of warkers in your cluster
Select the license management that your cluster is using.
o MNetwork license manager
Online licensing

Other

Select this option for all other license management.

Previous | [Mext| [ cancel

Se nos aparece un resumen de la informacion
introducida. Pinchamos «Create»
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<4 Generic Profile Wizard for Slurm
Summary
Anew profile with the following properties will be created

Profile narme: CAl
Cluster description: Cluster Supercomputacion UCA

Scheduler. Slurm

Operating systern: Unix

Subrmission mode: nonshared

Cluster host cai.uca.es

Uszername (optional). u32855552

Use identity file Mo

Rernote job storage location Jscratch/u32865562
Use unigue subfolders: Ves

Mumnber of workers 2

MATLAB installation folder for workers:  fapps/MATLABS

Murnber of threads per worker: 1

License management: Metwark license manager
You can modify these properties later in the Cluster Profile Manager.

Previous | | Create | | Cancel

Finalmente nos aparece una ventana que dice «Installation complete» donde pinchamos en

En el siguiente apartado se nos pregunta cuantas
CPUs («workers») vamos a usar. Equivale al
parametro --ntasks de Slurm. También debemos
poner donde se halla instalado Matlab, que
siempre sera /apps/Matlab. Pinchamos «Next»
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4 Generic Profile Wizard for Slurm

Workers

Job submission requires the following information about workers in your cluster

Specify the maximum number of MATLAB warkers you want to use on your cluster (this must be less
than or equal to the maximum number of workers your license supparts)

MNumber of workers: 2|:%]

Specify the root folder of the R2021a MATLAB installation for workers (same for all workers),

MATLAB installation folder for warkers: ‘ lappsfMATLAEIA |

» /0 Advanced configuration

Previous | | Nest | | Cancel

En los detalles del perfil le damos nombre al
perfil y una descripcién. Lo mostrado en la
imagen es una sugerencia. Pinchamos «Next»
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4 Generic Profile Wizard for Slurm

Profile Details
Identify your new profile by giving it & name and an optional description
Specify the narme of your profile:

Profile name: | CAI

Add a short description of the cluster to be included in the profile:

Cluster description (optional): | Cluster Supercomputacion UCN

Previous | | Mest || Cancel

El dltimo paso es hacer que éste sea el perfil por
defecto. Lo marcamos y pinchamos «Finish»
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4 Generic Profile Wizard for Slurm

Profile Created Successfully

Aonew Generic profile with the name 'CAI" has been created. It is using the plugin scripts at
CAPragramData\WATLABNS uppontPackages\R2021 avparallehslurminonshared".

Set new cluster profile as default
Consider taking the following steps:

= Check that your new profile works by validating it in the Cluster Profile Manager.
= Madify the plugin scripts to customize job submission. See the documentation for details

s Enable others to use MATLAE on your cluster by giving them your profile and associated plugin
scripts. See the documentation for details.

You can run this wizard again with the command parallel.cluster. generic.runProfilefizard()

Finish

Es interesante anotar que este asistente se puede
volver a ejecutar con la orden
parallel.cluster.generic.runProfileWizard()




Comprobacion del perfil

En Matlab, pinchamos en la pestafia <HOME» y, en la seccién «Environment» pinchamos en

«Parallel» y luego en «Create and Manage Clusters»
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En el gestor de perfiles nos aseguramos de tener marcado CAI y pinchamos en «Validate»
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Durante la ejecucion de los tests, se nos pedira nuestra contrasefia de acceso a CAI, la damos y
inchamos en «Aceptar»

Stage Status
l:ZZIu-str:r connection test (parcluster) v Passed _
[#] Jab test (createlob) ‘“} Running

SPRD job test (createComrmunicatinglob) === Mot run
Paool job test (createCammunicatinglab) === Mot run
Parallel pool

Please enter the password for user 'u3285555...
Mumber of worke
LLI11 1111}

STAGE DETAILS

Stage started & Aceptar Cancelar

Cuando los tests terminen, nos aparecera una imagen como esta:

Stage Status Description
I: luster connection test {parcluster)

[#] Job test {createlab) o Passed

SPMD job test (createCormmunicatinglob) o Passed  Job ranwith 2 workers,
[#] Pool job test (create Communicatinglob) o Passed  Job ranwith 2 workers.
Parallel pool test (parpool) o Failed Failed to initialize the interactive session.

El dltimo test falla debido a que, por la estructura de nuestro cluster, para mejorar el rendimiento y
la seguridad, los nodos de computo no tienen acceso al exterior, con lo que no llegan a la maquina

cliente que lanza el trabajo.
El tinico limite que impone esto es que no se puede usar el comando «parpool» de matlab. Todo lo

demas esta disponible.
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